CODE FINAL – DÉMO THÈSE
Via Jupyter Notebook
#Fonction pour demander à l'utilisateur de donner ses coordonnées de départ (l,g)
print("Entrez les coordonnées de votre point de départ :")
depart_lat = float(input("Latitude Dep : "))
depart_long = float(input("Longitude Dep : "))

#Fonction pour demander à l'utilisateur de donner ses coordonnées d'arrivée (l,g)
print("Entrez les coordonnées de votre point d'arrivée :")
arrivee_lat = float(input("Latitude Arr : "))
arrivee_long = float(input("Longitude Arr : "))

#Fonction pour demander à l'utilisateur les coordonnées de la zone à éviter, sous forme de polygone à 4 côtés
print("Entrez les coordonnées de votre zone à éviter")
lat1 = float(input("Latitude no go 1 : "))
long1 = float(input("Longitude no go 1 : "))
lat2 = float(input("Latitude no go 2 : "))
long2 = float(input("Longitude no go 2 : "))
lat3 = float(input("Latitude no go 3 : "))
long3 = float(input("Longitude no go 3 : "))
lat4 = float(input("Latitude no go 4 : "))
long4 = float(input("Longitude no go 4 : "))

#Fonction pour afficher à l'utilisateur les coordonnées qu'il a rentré = confirmation que la commande a été reçue
print("Vous avez choisi les coordonnées suivantes comme points de départ et d'arrivée :")
print("Départ : ({}, {})".format(depart_lat, depart_long))
print("Arrivée : ({}, {})".format(arrivee_lat, arrivee_long))

#Importer les "langages" nécessaires pour la suite du code.
#Comme il s'agit d'un code Python voulant afficher des données sur des cartes, il faut importer la bibliothèque "folium".
#Comme on veut afficher des formes géométriques et des points sur les cartes, il faut importer les fonction "Point", "LineString", "Polygon".
import folium
from shapely.geometry import Point, LineString, Polygon
from folium import GeoJson

#Définir les points de départ et d'arrivée d'après les données reçues de l'utilisateur.
start = Point(depart_long, depart_lat)
end = Point(arrivee_long, arrivee_lat)

#Définir le polygone d'après les données reçues par l'utilisateur.
poly_coords = [(long1, lat1), (long2, lat2), (long3, lat3), (long4, lat4)]
polygon = Polygon(poly_coords)

#Définir la ligne départ/arrivée.
line = LineString([start, end])

# Création d'une carte centrée sur le point de départ, la valeur du zoom peut être modifiée suivant l'étendue du parcours ensuite (valeur plus petite = carte dézoomée).
m = folium.Map(location=[start.y, start.x], zoom_start=8)


# Vérification de l'intersection entre la ligne départ/arrivée et le polygone.
line = LineString([start, end])

#S'il n'y a pas d'intersection entre la ligne et le polygone :
if not line.intersects(polygon):
    #Si aucune intersection, afficher une seule carte.
    m = folium.Map(location=[start.y, start.x], zoom_start=8)

    #Le polygone s'ajoute à cette carte.
    folium.GeoJson(polygon.__geo_interface__).add_to(m)

    #Des marqueurs pour les positions de départ et d'arrivée s'ajoutent à cette carte.
    folium.Marker(location=[start.y, start.x], icon=None, popup='DEP',).add_to(m)
    folium.Marker(location=[end.y, end.x], icon=None, popup='ARR',).add_to(m)

    #La ligne droite départ/arrivée s'ajoute à la carte.
    folium.PolyLine([[start.y, start.x], [end.y, end.x]], color='blue').add_to(m)

    #La carte s'affiche à l'écran de l'utilisateur.
    display(m)

#S'il y a une intersection entre la ligne et le polygone : 
else:
    #Si une intersection est détectée, afficher une carte pour chaque combinaison possible de ligne départ-coin-arrivée
    maps = []

    #Création des combinaisons de lignes départ-coin-arrivée pour chaque coin du polygone.
    lines = [LineString([start, Point(coord), end]) for coord in poly_coords]

    #Création d'un dictionnaire de couleur afin que chaque combinaison soit affichée d'une couleur différente.
    color_dict={1:'red', 2:'yellow', 3:'green', 4:'purple'}
    #La première combinaison trouvée sera de la couleur définie par le numéro 1, une boucle se crée ensuite pour les combinaisons suivantes.
    counter=1
    #Chaque coin va être étudié afin de créer une combinaison par coin grâce à cette fonction 'boucle'.
    for i, line in enumerate(lines):
        #Vérification de l'intersection entre la ligne départ-coin-arrivée et le polygone.
        if line.intersects(polygon):
            #Si l'intersection est bien détectée alors : création d'une carte centrée sur le point de départ, la valeur du zoom peut être modifiée suivant l'étendue du parcours ensuite (valeur plus petite = carte dézoomée).
            m = folium.Map(location=[start.y, start.x], zoom_start=8)

            #Le polygone s'ajoute à cette carte.
            folium.GeoJson(polygon.__geo_interface__).add_to(m)

            #Des marqueurs pour les positions de départ et d'arrivée s'ajoute à cette carte.
            folium.Marker(location=[start.y, start.x], icon=None, popup='DEP',).add_to(m)
            folium.Marker(location=[end.y, end.x], icon=None, popup='ARR',).add_to(m)

            #La combinaison des lignes départ/coin et coin/arrivée s'ajoute à la carte.
            #La couleur de la combinaison affichée dépend de la fonction 'color_dict'.
            folium.PolyLine([[start.y, start.x], [Point(poly_coords[i]).y, Point(poly_coords[i]).x], [end.y, end.x]], color=color_dict [counter]).add_to(m)
            
            #La carte s'affiche à l'écran de l'utilisateur.
            maps.append(m)
            
            #Fin de la fonction 'boucle' pour la couleur des combinaisons de lignes.
            counter+=1
            
    #Fonction 'boucle' pour afficher autant de cartes que de combinaisons trouvées lorsqu'une intersection ligne départ/arrivée et polygone est détectée.
    for m in maps:
        display(m)

